附件1

大赛领域方向
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（一）聚焦9个领域
分别是：高端仪器和制造设备、人工智能、网信、无人及反无人系统、空天技术、海洋科技、新材料、量子科技、生物。
1.高端仪器和制造设备领域。重点征集精密测量仪器、智能制造设备、核心零部件制造等方向的创新成果与技术解决方案。具体包括3个方向。
（1）精密测量仪器方向：聚焦纳米级测量、极端环境感知、多物理场耦合检测等核心技术，突破工业检测、科研实验、国防装备等场景的精度瓶颈。研发量子传感与原子级测量技术（如量子陀螺仪、原子力显微镜）、多模态集成检测系统（光一声—电磁融合测量）、极端环境适应性仪器（高温/高压/强辐射环境在线监测设备）。申报成果形式一般为高精度测量仪器、在线监测系统或行业解决方案。
（2）智能制造装备方向：推动制造装备向智能化、柔性化、绿色化升级，支撑新兴领域关键装备的自主可控生产。研发超精密数控机床（微米级加工精度）、智能产线协同控制系统（数字孪生驱动的动态调度）、增材制造与复合材料成型装备（航天构件3D打印、碳纤维自动铺丝机）等。申报成果形式一般为智能加工装备、产线集成系统或可验证工艺方案。
（3）核心零部件制造方向：突破高端装备“卡脖子”零部件制造技术，保障产业链安全与性能跃升。微纳器件精密加工（MEMS传感器、光刻机核心光学元件）、高端轴承制造加工、高性能材料成型技术（单晶叶片定向凝固、碳化硅衬底制备）、超精密装配与封装（高精度轴承装配、芯片异构集成）。申报成果形式一般为关键零部件产品、制造工艺验证平台或国产化替代方案。
2.网信领域。重点征集网络、云计算、数据、智能、安全、集成电路、数字孪生等方向关键技术成果与创新产品。具体包括7个方向。
（1）网络方向：聚焦复杂应用场景与高可靠需求，构建全域贯通、韧性抗扰、跨域协同的一体化信息网络体系，突破超高带宽传输、智能组网、抗干扰通信、智能频谱管控、水下/空天一体通信及量子保密通信等关键技术，构建高可靠、高机动、高生存能力的全域互联网络，支撑全域互联互通与高效互操作。申报成果形式一般为算法、软件、终端设备或一体化解决方案。
（2）云计算方向：聚焦自主可控、弹性扩展、集约部署、安全可信的云底座建设，突破云原生架构、混合云调度、边缘计算、容器化部署、高可用容灾等关键技术，构建高性能、高可靠、可管可控的云计算与算力支撑平台，为各类信息系统、指挥应用、数据处理提供统一算力、存储与平台支撑，夯实装备信息化技术底座。申报成果形式一般为云平台产品、中间件、算力调度系统或解决方案。
（3）数据方向：聚焦“上下一体、横向协同、穿透末端、融入体系”的数据公共服务平台构建，重点关注全方位数据汇聚融合治理、数据全生命周期管控、数据共享交换等关键技术，构建标准统一、可信可控的数据资源体系，打通从领域业务建设到赋能典型场景的数据运用流程，实现数据驱动、数据赋能。申报成果形式一般为数据采、汇、治、用产品或解决方案。
（4）智能方向：聚焦智能化感知、认知、决策与对抗能力生成，突破机器学习、知识图谱、目标识别、智能研判、辅助决策、智能干扰与反干扰等关键技术，推动信息系统向自主感知、智能分析、动态优化、智能内生安全方向升级，支撑新质战斗力形成与复杂环境下高效指挥控制。申报成果形式一般为智能算法、模型、推理引擎或智能化解决方案。
（5）安全方向：聚焦高对抗、强博弈环境下体系化、主动化、内生安全能力构建，突破网络防御、终端安全、应用安全、数据安全、密码应用、电磁安全、供应链安全、智能安全态势感知、AI驱动威胁检测、自主安全防御、智能漏洞挖掘与攻防对抗、零信任等关键技术，实现全域安全监测、威胁预警、主动防御、应急响应与智能协同防御，保障信息网络、指挥链路、核心数据与关键装备的安全可信、韧性抗毁。申报成果形式一般为安全算法、安全产品、智能安全平台或一体化安全解决方案。
（6）集成电路方向：聚焦高性能、低成本、高可靠芯片产品与开发能力，突破基于自主可控工艺的高性能计算芯片、低成本高可靠控制芯片、高可靠信号传输芯片及安全芯片等关键技术。申报成果形式一般为计算控制类、信号传输类、光电类芯片产品或可验证方案。
（7）数字孪生方向：聚焦全要素映射、全流程仿真、全周期管控与虚实交互协同，突破多源数据融合建模、高保真物理仿真、实时虚实同步、动态态势推演、智能优化调控、典型工业产品数字模拟生产调度技术、孪生体安全可信、跨域孪生协同等关键技术，构建全域覆盖、动态可视、智能推演、闭环管控的数字孪生支撑体系，实现物理实体与数字虚体精准映射、实时交互、迭代优化与预测预警，支撑复杂场景可视化指挥、高效运维管控与科学决策。申报成果形式一般为数字孪生平台、仿真模型、虚实交互系统或一体化孪生解决方案。
3.人工智能领域。重点征集智能算力建设、垂直领域大模型、数据要素创新、智能终端应用等方向的系统性解决方案与标志性成果。具体包括4个方向。
（1）智能算力建设方向：聚焦智能算力资源的统筹布局与高效供给，夯实人工智能产业发展的底层基座。紧扣国家算力互联互通行动战略，突破异构算力兼容、跨域算力调度、算网协同传输等核心技术，构建标准化、一体化的智能算力服务网络，实现算力从“物理分散”到“逻辑统一”、从“静态供给”到“动态调度”的跨越。申报成果形式一般为算力互联互通调度平台、算力网络协同系统或任务式智能算力服务平台。
（2）垂直领域大模型方向：聚焦重点行业的深度赋能需求，推动通用大模型向行业专用模型转化。突破行业知识融合、小样本学习、算法可解释性等关键技术，在智能制造、智慧能源、智能安防、智慧医疗等领域形成具备行业壁垒的专用算法体系。申报成果形式一般为行业专用大模型、领域专用算法库或场景化智能决策解决方案。
（3）数据要素创新方向：聚焦数据全生命周期价值释放，破解数据“采、存、管、用”全链条瓶颈。突破多源数据采集治理、隐私计算、数据标注与质量评估等核心技术，构建合规高效的数据流通与共享机制，激活公共数据、行业数据与科研数据的融合应用价值。申报成果形式一般为数据治理平台、高质量行业数据集或数据要素流通解决方案。
（4）智能终端应用方向：聚焦边缘侧与端侧的智能化渗透，推动人工智能技术与实体载体深度融合。突破端侧轻量化推理、多终端协同交互、软硬件一体化适配等关键技术，覆盖可穿戴设备、智能家居、虚实交互智能终端、智能机器人等多品类产品，构建多场景、全覆盖、高适配的智能终端应用生态。申报成果形式一般为智能终端产品、端云协同解决方案。
4.无人及反无人系统领域。重点征集无人系统整机、无人智能控制与决策、无人系统任务载荷核心零部件、反无人平台/系统、配套试验平台/系统、异构平台协同管理等方向的创新成果。具体包括6个方向。
（1）无人系统整机方向：聚焦无人机、无人车、无人船、具身智能、人形机器人、仿生机器人等无人平台低成本快速制造、面向特种需求的加改装技术，重点关注无人系统整机或载具平台的概念创新性、综合机动性、灵活自主性、安全可靠性及可操控性等。申报成果形式一般为系统整机。
（2）无人智能控制与决策方向：聚焦自主环境感知与建模、目标识别与分析、任务理解与行动规划、群体任务及行动协同、仿生运动控制以及智能体相关模型和算法，重点关注模型和算法的功能有效性、性能效率、智能自主性、安全性、自主可控性等。申报成果形式一般为软件或解决方案。
（3）无人系统任务载荷核心零部件方向：聚焦无人系统智能控制器、先进传感器、高精度减速器、高性能伺服驱动系统以及关键任务载荷，重点关注核心零部件产品的技术先进性、安全可靠性、兼容适配性、自主可控性等。申报成果形式一般为核心零部件或任务载荷产品。
（4）反无人平台/系统方向：聚焦网联无人机和蜂群无人机探测反制、无人机精准反制、低附带损伤反制以及多频谱复合探测、高精度跟踪识别、功率动态可调自适应反制等核心技术，重点关注对非法入侵空中无人装备的探测、识别、跟踪、处置全流程闭环处理。申报成果形式一般为全链路反低空无人平台及其控制软件，以及反低空无人预警探测分平台及其控制软件。
（5）配套试验平台/系统方向：聚焦高保真动态功能验证、多参数同步测量与现场即时维护保障等核心技术，重点关注无人装备从研发到部署全过程中的功能考核与性能指标定。申报成果形式一般为无人及反无人性能检测平台及其控制软件、无人及反无人陪试标靶平台及其控制软件等。
（6）异构平台协同管理方向：聚焦多域异构统一建模、高并发实时调度与集群任务动态规划等异构平台协同技术，重点关注跨域无人装备（无人机、无人车、机器人、机器狗、无人船等）与多源反无人装备的一体化管控。征集具备全生命周期建档、多维状态监控、分布式协同调度、多任务智能规划等功能的综合无人管理系统，以及面向反无人应用场景的装备联动反制、应用效果评估与资源动态优化配置系统。申报成果形式一般为无人/反无人平台协同管理软件。
5.空天技术领域。重点征集先进空天结构设计、新型推进系统、天地一体化测运控、卫星应用、太空制造、太空算力、轨道避碰、超低轨运行、高低轨协同运行等方向的创新成果与技术解决方案。具体包括9个方向。
（1）先进空天结构设计方向：聚焦航空器与航天器轻量化、智能化、高可靠结构技术，突破多功能复合材料设计、智能自适应结构、极端环境防护与模块化快速组装等核心技术，提升航天器结构重量比、航空器燃油效率与热防护系统寿命等关键指标。申报成果形式一般为可验证的设计方案、系统或产品。
（2）新型推进系统方向：聚焦航空器与航天器动力技术革新，突破组合循环发动机、核热推进、旋转爆震发动机、可重复使用高效率液体发动机等颠覆性动力技术，重点提升推重比、燃料效率与可重复使用次数等关键指标。申报成果形式一般为可验证的设计方案或产品。
（3）天地一体化测运控方向：聚焦航天器、运载器与深空探测器的天地一体化测控、运控与应用支持技术，突破先进测控运控体系设计、任务规划与健康管理、态势感知与交通管理、深空探测支持及运载火箭测控支持等关键技术，重点提升定位精度、自主生存率与威胁响应速度。申报成果形式一般为可验证的设计方案或系统、产品、软件。
（4）卫星应用方向：聚焦重点行业与领域卫星通信、导航、遥感应用体系设计、智能信息处理及先进终端等规模应用，突破卫星通信应用、导航融合增强、遥感应用等关键技术，重点提升低时延通信、导航精度与遥感数据实时处理能力。申报成果形式一般为可验证的设计方案或系统、产品、软件。
（5）太空制造方向：聚焦太空在轨增材制造与月面制造，突破智能机器人与自动化、能源供应与储能等关键技术，推动先进材料、微重力环境调控与在轨批量制造工艺发展，重点提升制造可靠性、规模化量产能力与低损耗性。申报成果形式一般为可验证的设计方案或系统、产品、软件。
（6）太空算力方向：聚焦星载计算机、GPU/TPU集群与星间高速互联网络，突破AI芯片、CPU芯片、天基大模型、高速激光通信器件及系统集成等关键技术，提升在轨运维、算力调度与天地协同能力，加速工程化、产业化与场景化应用，重点提升算力性能、抗辐照能力与散热效率。申报成果形式一般为可验证的设计方案或系统、产品、软件。
（7）轨道避碰：聚焦空间态势感知与轨道安全防护，覆盖空间目标探测识别、轨道预报与碰撞预警、在轨主动规避、空间碎片清除等技术方向，研发高精度测量雷达、光电探测系统、多源数据融合算法、智能规避决策系统、在轨服务机器人等关键技术产品，重点关注探测精度、预警时效性、规避响应速度以及碎片清除效能。申报成果形式一般为可验证的设计方案或系统、产品、软件。
（8）超低轨运行方向：聚焦超低轨道（200—300km）卫星平台设计与应用，覆盖大气阻力补偿、高效电推进、轨道智能维持、热环境控制等技术方向，研发长寿命低功耗平台、可变推力推进系统、高精度姿态控制等关键技术产品，重点关注轨道维持精度、推进剂消耗效率、平台寿命可靠性、经济性以及载荷应用效能。申报成果形式一般为可验证的设计方案或系统、产品、软件。
（9）高低轨协同运行方向：聚焦不同轨道高度卫星系统的协同组网与应用，覆盖星间链路通信、跨轨协同调度、异构网络融合、资源动态配置等技术方向，研发星间通信系统、智能协同管控系统、多轨业务融合平台、动态资源调度算法等关键技术产品，重点关注链路可靠性、协同响应速度、资源利用效率以及系统整体效能。申报成果形式一般为可验证的设计方案或系统、产品、软件。
6.海洋科技领域。重点征集海工装备、海洋新能源及海洋生物制造等方向的创新成果与技术解决方案。具体包括3个方向。
（1）海工装备方向：聚焦“关键重要小件”以及靠近应用场景的大件制造，推动高端海洋工程设计软件、分析软件的自主化，加快深海载人潜水器、无人潜水器、水下机器人、重型破冰船、高冰级LNG船、海洋声呐系统、水下信息装备、海洋观测监测等前沿技术装备从研发到制造的突破。申报成果形式一般为装备样机、核心部件或系统解决方案。
（2）海洋新能源方向：聚焦深远海风、光、浪、流多能互补与海上能源岛集成，突破深远海风电规模化开发、海上风电直接海水制氢及储运、潮流能、波浪能等多元海洋能多能互补等关键技术，研发超低流速发电、波浪能、温差能等技术与装备。申报成果形式一般为发电系统样机、能源管理系统软件或制氢装置。
（3）海洋生物制造方向：聚焦深海及极区微生物、海洋生物质资源高值化利用，突破深海微生物资源采集、生物合成、酶工程、生物降解等关键技术，开发低温酶制剂、深海多肽规模化制备工艺，研发海洋生物医用材料、海洋功能食品、海洋生物酶制剂及海洋化妆品。申报成果形式一般为菌株/酶制剂、工艺包或终端产品样品。
7.新材料领域。重点征集高端金属材料、新型功能型涂料、高性能特种橡胶、高性能纤维及其复合材料等方向的创新成果与技术解决方案。具体包括4个方向。
（1）高端金属材料方向：聚焦高强度、轻量化、耐腐蚀、抗疲劳、高阻尼性能等要求，重点发展钛合金、镁合金等高端金属材料方向。钛合金。发展高压环境下的高强度、轻量化结构钛合金（具有高强度与高刚度），强腐蚀环境下的耐腐蚀钛合金（耐酸性、碱性以及高盐环境），动态满载荷下的抗疲劳钛合金（高压力载荷）。镁合金。研发具有良好加工性能的复杂结构镁合金（良好的可铸造、挤压和锻造性能），高温环境下的抗热疲劳镁合金（高速摩擦抗热疲劳），满足减震与降噪需求的高阻尼镁合金（减少产生的震动与噪声）。申报成果形式一般为可通过检测的各类钛、镁合金牌号产品。
（2）新型功能型涂料方向：面向深海、空天、能源等领域需求，发展耐高低温、防腐、隔热、隐身等功能型涂料，突破环氧类防腐涂料、氟碳防腐涂料、橡胶防腐涂料、有机硅树脂涂料、聚氨酯防腐涂料，以及纳米隐身涂层、智能化隐身涂层等技术工艺，推动功能型涂料高性能化、智能化、绿色化与多功能集成方向发展。申报成果形式一般为新型功能型涂料或涂层体系、施工工艺方案等。
（3）高性能特种橡胶方向：聚焦装备密封、减震、隔热、绝缘、降噪、支撑等功能需求，围绕高端化、复合化、多功能化等发展方向，突破高性能硅橡胶、丁腈橡胶、聚氨酯橡胶、含氟橡胶等特种橡胶，提升耐高低温、耐压、抗腐蚀、密封、耐疲劳、耐介质等性能指标。申报成果形式一般为高性能特种橡胶材料及其制品等。
（4）高性能纤维及其复合材料方向：面向空天、无人智能等高端装备需求，发展满足轻质高强、长寿命、耐腐蚀、耐辐照、耐高温等要求的高性能纤维及其复合材料，重点突破碳化硅纤维复合材料、碳陶复合材料、氧化物陶瓷基复合材料、超高温陶瓷基复合材料等，以及低成本碳纤维复合材料。申报成果形式一般为高性能纤维复合材料及其制造工艺等。
8.量子科技领域。重点征集量子计算、量子安全通信、量子精密测量等方向的创新成果与技术解决方案。具体包括3个方向。
（1）量子计算方向：针对海量加密信息处理的时效性需求，突破规模化高保真量子比特、相干性保持与纠错、量子计算专用算法模拟等技术，进一步增强现有公钥算法解析能力。申报成果形式一般为算法、软件、模型或一体化解决方案。
（2）量子安全通信方向：聚焦量子通信安全测评技术研究，突破量子密钥组网、抗量子公钥密码算法、抗量子密码迁移、抗量子计算的后量子保密通信技术等关键技术，为数据信息高安全传输提供支撑。申报成果形式一般为算法、软件、模型或一体化解决方案。
（3）量子精密测量方向：聚焦海洋资源勘探、海底基础设施巡检、水下打捞作业等水下场景，突破基于磁场、电场、声场、光场等多物理场的量子—传统融合探测等技术，进一步提升水下复杂环境作业能力。申报成果形式一般为高精度测量装置、在线监测系统或行业解决方案。
9.生物领域。重点征集脑机接口、生物防护、生物制造、生物混合机器人等方向的创新成果与技术解决方案。具体包括4个方向。
（1）脑机接口方向：围绕高机动、强干扰等场景下人员认知状态监测和增强需求，重点突破高抗扰脑信号稳健采集、高动态脑信号特征快速解码、脑机交互效能评估、脑机反馈认知调控与增强等技术，发展脑信号采集与处理基础器件、脑认知增强硬件系统等。申报成果形式一般为脑机接口软件、基础器件、系统样机等。
（2）生物防护方向：围绕病原体传播快速检测处置和伤病员紧急救治需求，重点突破病原体富集分离纯化、采检一体化、绿色消杀、抗感染快速止血等技术。发展未知病原体检测、器官紧急保护等方法，开发绿色消杀、快速止血等器材和材料，研制病原体检测、生命体征监测等设备。申报成果形式一般为试剂、材料、仪器等。
（3）生物制造方向：针对基础材料绿色安全生产、废弃物绿色降解等需求，突破底盘细胞筛选改造、高密度发酵、高效分离纯化等技术，重点围绕高品质甘油、高性能尼龙单体等基本工业原料大规模生产，以及有机废液、工业污泥等降解，开发生物催化制造和降解工艺及装备。申报成果形式一般为菌株、工艺技术包、反应装置等。
（4）生物混合机器人方向：围绕复杂受限空间下对数据信息探测需求，发展生物混合机器人。重点突破生物本体增强改造、低功耗信息采集、高效无损生机接口、高密度集群无线自组网等技术，开发微系统集成生机融合电子背包、生物兼容材料、生物混合机器人等。申报成果形式一般为基于生物组织的功能器件、生物混合机器人等。

