
附件

[bookmark: _GoBack]2026年算力星座技术创新方向储备课题
征集内容说明

[bookmark: _Hlk230731531][bookmark: _Hlk230811759]方向一：空间四结/五结聚光型砷化镓太阳电池技术
（一）需求目标
[bookmark: _Hlk230821051]针对大型高功率算力卫星对高功率密度、轻量化、长寿命空间电源的迫切需求，亟需综合应用适用于四/五结太阳电池的能带工程、晶格缓冲层生长、大电流隧穿结制备、结构设计以及空间环境适应性强化等技术，开发出满足低轨长寿命要求的高效率（≥42%，AM0）聚光型砷化镓太阳能电池，为大型高功率算力卫星在轨稳定运行提供核心电源技术支撑。
（二）技术/产品指标
[bookmark: _Hlk230731636]1.光电转换效率：最佳聚光比条件下，电池光电转换效率≥42%（@25℃，@AM0）；
[bookmark: _Hlk230732271]2.电池芯片尺寸：5mm×5mm；
[bookmark: _Hlk231292813][bookmark: _Hlk231293505]3.电池温度系数：以25℃下测试的AM0光电转化效率η为基准，AM0光电转换效率变化值需满足：；
[bookmark: _Hlk230790000][bookmark: _Hlk230786774][bookmark: _Hlk230786684][bookmark: _Hlk230812001][bookmark: _Hlk230789886]4.反向偏置特性：经反向2V、2h试验后，电池光电转换效率衰降值≤2%；
[bookmark: _Hlk231245090]5.热真空稳定性：≤1×10-3Pa真空，-100℃至+130℃温度交变条件下进行20.5次循环测试（温变速率≥5℃/min），电池光电转换效率衰降值小于2%（依照 QJ2630.1A-2012 航天器组件空间环境试验方法标准进行评估ECSS-E-ST-20-08C 进行评估）；
6.1MeV电子辐照下（@总剂量1.00E+14e/cm2），光电转化效率衰降值≤5%（依照欧洲标准）；
7.太阳能电池片屈服强度：≥100Mpa（依照 GB/T4937.19-2018半导体器件机械和气候试验方法标准进行评估）。
（三）交付物及应用考核
[bookmark: _Hlk230732635][bookmark: _Hlk231410991]1.5mm×5mm尺寸太阳电池模块组件≥100套（需满足前述性能指标要求），光电转换效率的波动率≤3%（（效率最大值−效率最小值）/效率算术平均值 ×100%）;
2.1mm×1mm太阳电池模块测试样件≥200套（原理验证用，不作性能指标的考核要求）;
3.产品设计文件与性能指标第三方测试报告 1 份。
（四）项目周期
1年。
（五）科技经费金额
不超过500万元。


方向二：空间抗辐照1000V碳化硅组件技术
（一）需求目标
[bookmark: _Hlk230820019][bookmark: _Hlk230820250][bookmark: _Hlk231247023][bookmark: _Hlk230818989][bookmark: _Hlk231247588][bookmark: _Hlk231251191][bookmark: _Hlk231247310]围绕解决低轨空间辐照环境下，碳化硅功率组件在800V高压场景中的可靠应用问题，综合应用多层外延设计、掺杂技术、原胞设计、栅极结构设计和材料优化等技术，研发具备抗单粒子效应（SEE）、抗辐照总剂量（TID）及抗位移损伤（DD）能力的碳化硅功率器件，采用多电平驱动的电路拓扑实现空间800V高压母线电源的可靠使用需求。通过器件抗辐照能力提升，实现LET≥37 MeV·cm2/mg条件下，无单粒子烧毁（SEB）和单粒子栅穿（SEGR）的阻断电压大幅提升。
（二）技术/产品指标
1.电压电流：SiC MOSFET静态耐压BVDSS≥1000V（@25℃），反向电流IDSS≤100μA（@25℃），栅极漏电流IGSS≤100nA（@25℃）；
[bookmark: _Hlk230819113][bookmark: _Hlk231250420]2.导通电阻：RDS(on)≤40mΩ（@25℃）；
3.同步性能：同步误差≯25ns（@25℃）；
[bookmark: OLE_LINK1]4.抗辐照总剂量：100krad(Si)总剂量条件下，ΔBVDSS≤20%，ΔRDS(on)≤30%；
[bookmark: _Hlk231248004]5.抗位移损伤：1MeV电子总注量1×1015e/cm2条件下，ΔBVDSS≤20%，ΔRDS(on)≤30%。
（三）交付物及应用考核
1.样品：满足上述指标要求的SiC功率样件共100只；
[bookmark: _Hlk230819446]2.测试报告：第三方检测机构出具的测试报告1份；
3.设计文档：器件加固方法以及失效分析报告1份。
（四）项目周期
2年。
（五）科技经费金额
不超过500万元。


方向三：超大平面航天器控制技术
（一）需求目标
围绕超大平面航天器因大跨度、低刚度、低阻尼、摄动敏感和强不确定性特征导致传统集中式姿态控制方法难以满足高精度控制要求的问题，研究超大平面航天器组合体-单体-模块多级协同分布式控制系统设计与优化方法、考虑柔性组合连接边界条件的超大平面航天器姿态及系统阻尼一体化控制方法。通过分布式控制等手段保证超大平面航天器在轨长期安全运行以及超大面积聚光型太阳能电池阵在轨长期稳定发电。通过高保真建模、深度强化学习控制器设计等手段，实现超大平面航天器高精度、高稳定度、强鲁棒性、长寿命姿态控制系统设计，并完成地面半物理仿真验证。
（二）技术/产品指标
针对运行于晨昏轨道、边长不低于60m级组合体（单阵面2m×2m）、转动惯量不低于4×106kg·m2级的正方形大平板构型航天器，姿态控制系统满足如下技术指标：
1.太阳帆板任意一点对日精度：优于1°（3σ）；
2.姿态测量精度：优于0.02°（3σ）；
3.本体姿态控制精度：优于0.5°（3σ）；
4.姿态控制稳定度：优于0.1°/s（3σ）；
5.寿命：大于10年。
（三）交付物及应用考核
1.超大平面航天器高精度高稳定度控制体系研究报告1份，经设计保证或仿真分析，各项技术指标均满足上述要求；
2.超大平面航天器高精度高稳定度控制系统软件1套；
3.分布式控制节点执行机构原理样机1套；
4.基于地面半物理仿真系统完成算法验证，提交半物理仿真测试报告1份。
（四）项目周期
2年。
（五）科技经费金额
不超过500万元。


方向四：超大平面航天器安全运行控制技术
（一）需求目标
围绕解决千平米级以上面积大型板状航天器的安全飞行控制问题，依托商用空间态势感知系统的概率预警信息，结合航天器搭载的高精度感知设备与运行控制软件实时开展碰撞风险研判，监测态势触及风险门限时即触发飞行器应急快速化学推进系统进行主动规避，可有效化解空间碎片、卫星碰撞危机，为超大面积航天器在轨安全运行、自主任务运维提供可靠技术支撑。
（二）技术/产品指标
1.微波监视雷达：可探测空间物体直径不小于10cm，探测距离不小于50km，测速范围50m/s至30km/s（相对速度），测距精度不大于10m，测速精度不大于1m/s，数据更新率不小于1Hz，重量不大于20kg，功耗不大于1000W；
2.卫星自主监视与避碰仿真验证系统：飞行器自身轨道确定精度不大于10m，24小时短期预报互差不大于1米（相同摄动模型）；空间目标库数量不少于30000个（10cm以上目标），数据更新周期优于24小时；规避算法策略生成时间不大于10秒，规避控制参数精度不大于1米；
3.高精度轨道控制仿真系统：具备基于飞行器轨道位置动态分析推力需求能力（按轨控发动机比冲为310s-320s为假设边界条件），模型计算加速比优于20，计算精度优于5%。
（三）交付物及应用考核
1.微波监视雷达原理样机1台；
2.卫星自主监视与避碰仿真验证系统1套（含卫星自主监视与避碰算法）；
3.高精度轨道控制仿真系统1套；
4.微波监视雷达原理样机测试报告1份、卫星自主监视与避碰仿真验证系统测试报告1份、发动机数字样机模型测试报告1份，测试结果应满足上述各项指标要求。
（四）项目周期
2年。
（五）科技经费金额
不超过500万元。
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