2025年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
航空航天高可靠固态功率控制器关键技术及产业化
二、候选单位

1、北京市科通电子继电器总厂有限公司;2、河北工业大学;3、哈尔滨工业大学;4、蓝箭航天空间科技股份有限公司;5、北京航天自动控制研究所
三、候选人

1、赖耀康;2、辛振;3、陈岑;4、曹玉峰;5、康建龙;6、刘磊;7、明磊;8、陈志博;9、王大庆;10、叶雪荣;11、李文兵;12、王震;13、李宁博;14、冀硕男;15、李飞
四、主要知识产权支撑材料目录（限10个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	发明专利权
	一种产品过负载特性分析方法、装置、电子设备及介质
	中国
	ZL202111554732.1
	2023-09-05
	赖耀康，唐毓，董海建，张鹭鹏，车向华
	北京市科通电子继电器总厂有限公司

	2
	发明专利权
	适用于高压固态功率控制器具有短路保护功能的驱动电路
	中国
	ZL202110141765.7
	2022-02-22
	曹玉峰，王浩南，赖耀康，叶雪荣，刘伟东，陈志博，王梓丞 ，翟国富
	北京市科通电子继电器总厂有限公司，哈尔滨工业大学

	3
	发明专利权
	用于宽禁带半导体SiC MOSFET的短路保护结构及保护方法
	中国
	ZL202010355178.3
	2024-04-26
	薛聚，辛振，陈建良，李雪，卢保聪
	连云港灌源科技有限公司，河北工业大学

	4
	发明专利权
	以内部气体质谱分析检测元器件密封性的方法
	中国
	ZL201310504713.7
	2017-01-17
	王庚林，李飞，李宁博，刘永敏
	北京市科通电子继电器总厂有限公司

	5
	发明专利权
	用于测量开关电流的PCB罗氏线圈电流传感器
	中国
	ZL202110466151.6
	2023-02-17
	辛振，周泽
	河北工业大学

	6
	发明专利权
	一种结合制造工艺数据的机电产品可靠性评估方法
	中国
	ZL201810470432.7
	2019-05-24
	叶雪荣，林义刚，陈岑，付饶，翟国富
	哈尔滨工业大学

	序号
	知识产权类别
	名称
	标准类别
	标准编号
	标准发布日期
	标准起草单位
	标准起草人

	1
	标准
	固体继电器
	国家标准
	GB/T36640-2018/IEC62314:2006
	2018-09-17
	北京市科通电子继电器总厂有限公司，中国 电子技术标准化研究院
	吴维刚，李文兵，王珏

	2
	标准
	JGX-6MA型密封直流固体继电器详细规范
	国家标准
	GJB1515/1-2011
	2011-12-25
	北京市科通电子继电器总厂有限公司，中国航天科技集团公司第一研究院，工业和信息化部电子第四研究所
	李燕，李文兵，吴立强，王珏

	3
	标准
	JGC-2MB型密封直流固体继电器详细规范
	国家标准
	GJB1515/3-2011
	2011-12-25
	北京市科通电子继电器总厂有限公司，中国航天科技集团公司第一研究院，工业和信息化部电子第四研究所
	李燕，李文兵，吴立强，王珏

	4
	标准
	JGC-1MC型密封直流固体继电器详细规范
	国家标准
	GJB1515/2-2011
	2011-12-25
	北京市科通电子继电器总厂有限公司，中国航天科技集团公司第一研究院，工业和信息化部电子第四研究所
	李燕，李文兵，吴立强，王珏

	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	多通道SiC固态功率控制器热仿真及设计优化
	电器与能效管理技术
	
	2022-02-28
	赖耀康
	赖耀康
	赖耀康，王浩南，曹玉峰，王梓丞，叶雪荣，翟国富

	2
	论文
	An Improved di/dt-RCD Detection for Short- Circuit Protection of SiC MOSFET
	IEEE Transactions on Power Electronics
	
	2021-01-01
	辛振
	薛聚
	薛聚，辛振，王怀，卢保聪，Frede Blaabjerg

	3
	论文
	A Noncontact Method for Simultaneous Measurement of di/dt and dv/d
	IEEE Transactions on Industrial Electronics
	
	2024-05-05
	韩伟健
	石亚飞
	石亚飞，韩伟健，李学宝，辛振，王怀

	4
	论文
	基于产品结构的SSPC寄生参数提取及阻性负载开关特性仿真分析
	电器与能效管理技术
	
	2021-02-01
	曹玉峰
	王浩南
	王浩南，赖耀康，张宏宇，曹玉峰，翟国富

	5
	论文
	Online Condition Monitoring of Power MOSFET Gate Oxide Degradation Based on Miller Platform Voltage
	IEEE Transactions on Power Electronics
	
	2017-06-01
	陈岑
	叶雪荣
	叶雪荣，陈岑，王一行，翟国富，George J.Vachtsevanos


五、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限10个）

	序号
	审批文件名称
	产品名称
	审批单位
	审批时间
	批准有效期
	申请单位

	
	
	
	
	
	
	


六、提名意见
该项目由北京市科通电子继电器总厂有限公司、河北工业大学等单位联合攻关，系统突破了固态功率控制器（SSPC）高功率密度结构设计、批量一致性制造和长期可靠运行等“卡脖子”难题，研制的金属气密式SSPC功率密度达670.8W/cm³，实现了我国航空航天高可靠SSPC的跨代升级，经雷清泉院士领衔的专家委员会鉴定，项目整体技术处于国际领先水平。
项目在高功率密度结构设计、复杂工况过流保护、批量产品一致性制造以及应用可靠性评估与监测等方面取得了显著创新。突破了多芯片热耦合批量自动化仿真建模等技术，发明了纵向空间压缩的SIP叠层技术，解决了宽温域、变负载场景下过流保护失配等难题，建立了产品批量化高品质制造工艺标准，构建了应用可靠性评估与监测体系。

项目成果已应用于新型特种飞机配电系统、系列运载火箭点火装置等特种装备中，打破了西方国家对我国飞行器供配电关键技术的封锁，实现了航空航天核心配电设备的国产化替代。产生了显著的经济效益和社会效益。提名该项目为2025年北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：技术开发类）（一等奖或二等奖）。
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